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(3) Verfahren zur Steuerung eines Abgasturboladers 

Es wird ein Verfahren zur Steuerung einer Brennkraftma- 
schine eines Fahrzeugs mit Abgasturbolader vorgeschlagen, 
bei dem der Energieinhalt der Abgase zur Abkurzung der 
Hochlaufzeit des Abgasturboladers wahrend der Beschleu- 
nigung des Fahrzeugs erhoht wird. Dadurch wird der optima- 
le Ladedruck fruher und eine bessere, gleichmaSigere Be- 
schleunigung auch aus niedrigen Drehzahlen heraus er- 
reicht. 
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1. Verfahren zur Steuerung einer Brennkraftma- 
schine eines Fahrzeugs mit Abgasturbolader, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Energieinhalt dcr 
Abgase zur Abkurzung der Hochlaufzeit des Ab- 
gasturboladers wahrend der Beschleunigung des 
Fahrzeugs erhoht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einem Otto-Motor der Ziindzeit- 
punkt nach spat verschoben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine elektronische Zundzeitpunkt- 
steuerung des Fahrzeugs so angesteuert wird, daB 
der Zundzeitpunkt fur kurze Zeit, vorzugsweise fur 
1 s nach spat verschoben wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einer elektronischen Steuerung 
der AuslaBventile der Brennkraftmaschine der Off- 
nungszeitpunkt der MotorausJaBventile nach fruh 
verschoben wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine elektronische Ventilsteuerung so 
angesteuert wird, daB der Offnungszcitpunkt fur 
kurze Zeit, vorzugsweise fur 1 s nach fruh verlegt 
wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB b«i einem Diesel-Motor der Kraft- 
stoff-Einspritzzeitpunkt nach spat verschoben 
wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine elektronische Einspritzzeit- 
punktsteuerung so angesteuert wird. daB der Ein- 
spritzzeitpunkt fur kurze Zeit, vorzugsweise fur 1 s 
nach spat verschoben wird. 

Beschreibung 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur 
Steuerung einer Brennkraftmaschine eines Fahrzeugs 
mit Abgasturbolader nach der Gattung des Hauptanan- 
spruchs. Abgasturbolader-Anlagen fur Brennkraftma- 
schinen von Fahrzeugen wie Personenkraftwagen sind 
bekannt. Sie haben den Nachteil, daB wahrend der Be- 
schleunigung des Fahrzeugs, besonders wenn die 
Brennkraftmaschine noch eine niedrige Drehzahl auf- 
weist, eine reiativ lange Zeit von bis zu 3 s verstreicht, 
bis der voile Ladedruck des Abgasturboladcrs crreicht 
wird. Dies fuhrt zu einer Beeintrachtigung des Beschleu- 
nigungsverhaltensdes Fahrzeugs. 

Vorteileder Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Verfahren mit den im Haupt- 
anspruch gekennzeichneten Merkmalen hat demgegen- 
uber den Vorteil, daB die Beschleunigung eines mit Ab- 
gasturbolader ausgeriisteten Fahrzeugs aus niedrigen 
Drehzahlcn heraus verbessert wird. Dies wird dadurch 
erreicht, daB der Energiegehalt der Abgase und damit 
die dem Abgasturbolader zugefuhrte Energie erhoht 
wird. Dies fiihrt zu einem wesentlich besseren Hochlauf- 
verhahen des Turboladers und damit zu einer stetigeren 
Beschleunigung auch aus tiefen Drehzahlen heraus. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 



Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebenen 
Verfahrens moglich. Besonders vortcilhaft ist es. daB 
dieses Verfahren sowohl bei Otto-Motoren als auch bei 
Diesel-Motoren mit Abgasturbolader anwendbar ist. 

5 

Zeichnung 

Zur Erlauterung des Verfahrens dient eine Figur, die 
ein Blockschaltbild einer Brennkraftmaschine mit Ab- 
io gasturbolader sowie ein Steuergerat fur die wichtigsten 
SteuergroBen zeigt. 

Beschreibung der Ausfuhrungsformen 

15 Die Figur zeigt eine Brennkraftmaschine 10 mit ei- 
nem Ansaugrohr 1 1 sowie einem Abgasrohr 12. Ein Ab- 
gasturbolader 13 ist so angeordnet, daB seine Turbinen- 
stufe im Abgas- und seine Ladestufe im Ansauglufts- 
trom liegt. Parallel zur Turbinenstufe ist beispielshaft 

20 ein vorzugsweise elektromagnetisch erregbares By- 
pass- Ventil 14 angeordnet, das von einem Steuergerat 

15 ansteuerbar ist. EingangsgroBen fur dieses Steuerge- 
rat 15 sind Signale von geeigneten Sensoren, beispiels- 
weise von einem Drehzahlsensor 16, einem Fahrpedal- 

25 stellungs- bzw. Lastsensor 17, einem der Zylindererken- 
nung dienenden Bezugsmarkensensor 18 sowie einem 
Ladedrucksensor 19. Das Steuergerat 15 verarbeitet die 
verschicdenen EingangsgroBen und liefert als Aus- 
gangssignale Ansteuersignale fur das Bypass-Ventil 14, 

30 fur Benzinmotoren, namlich die Einspritzzeit uber einen 
Ausgang 21 bzw. den Zundzeitpunkt uber einen Aus- 
gang 22. AuBerdem wird ein im Abgasluftstrom ange- 
ordnetes AuslaBventil 23 uber einen Ausgang 24 ange- 
steuert. Fur Dieselmotoren werden uber einen Ausgang 

35 25 Signale zur Einspritzzeitpunktsteuerung abgegeben, 
beispielsweise Signale zur Steuerung des Spritzbeginns 
bzw. Signale zur Steuerung des Fordcrbeginns. 

Das Verfahren wird zunachst anhand eines mit min- 
destens einem Abgasturbolader ausgestatteten Otto- 

40 Motors beschrieben: 

Insbesondere bei niedrigen, von dem Drehzahlsensor 

16 crfaBtcn Ausgangsdrehzahlcn der Brennkraftmaschi- 
ne 10 wird wahrend eines Beschleunigungsvorgangs, 
dcr beispielsweise von bekannten Sensoren zur Erfas- 

45 sung der Drosselklappen- bzw. Gaspedalstellung 17 auf 
herkommliche Weise bzw. von einer zugehorigen Mo- 
torsteuerschaltung 15 erkannt wird, eine elektronische 
Zundzeilpunktsteuerung, die Teil der Motorsteuerung 
sein kann, uber den Ausgang 22 so angesteuert, daB der 

so Zundzeitpunkt nach spat verschoben wird. Durch diese 
MaBnahme erhoht sich die Tcmperatur der Abgase im 
Abgasrohr 12 und damit deren Energiegehalt. Der Ab- 
gasturbolader 13 zeigt dadurch ein wesentlich verbes- 
sertes Hochlaufverhalten, d.h. der maximale Ladedruck 

55 wird eher erreicht. Das Fahrzeug zeigt dadurch ein ver- 
bessertes Beschleunigungsverhalten. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Verfah- 
rens wird der Zundzeitpunkt zur Begrenzung der ther- 
mischen Belastung des Abgasturboladers nur kurz, vor- 

6o zugsweise fur 1 s nach spat verschoben. 

Bei einer Brennkraftmaschine mit einer elektroni- 
schen Ventilsteuerung, die ebenfalls Teil einer Motor- 
steuerung sein kann, kann wahrend des Beschleuni- 
t-u^'svorgangs, der auf die o.g. Weise erfaBt werden 
kann. die Ansteuerung der MotorauslaBventile 23 uber 
den Ausgang 24 so beeinfluBt werden, daB die Offnung 
der Ventile fruher erfolgt. Auch dadurch werden Tem- 
peratur und Energiegehalt der Abgase erhoht und das 
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Kochlaufverhalten dcs Abgasturboladers und damit die 
Beschleunigung des Fahrzeugs verbessert. 

Bei Diesel-Motoren mit Abgasturbolader wird wah- 
rend der Beschleunigungsphase, insbesondere bei Be- 
schleunigungen aus niedrigen Drehzahlen heraus, durch 5 
iiber den Ausgang 25 abgegebene Steuersignaie der 
Zeitpunkt der Kraftstoffeinspritzung nach spat verscho- 
ben. Auch hier ergibt sich daraus eine Erhdhung der 
Temperatur und. des Energiegehalts der Abgase. Dies 
fuhrt zu einem verbesserten Hochlaufverhalten des Ab- to 
gasturboladers. Da der maximale Ladedruck eher er- 
reicht wird, verbessert sich auch hier die Beschleuni- 
gung des Fahrzeugs. 

Bei diesem Verfahren wird eine eiektronische Steue- 
rung des Einspritzzeitpunkts, die beispielsweise Teil ei- 15 
ner elektronischen Diesel-Motorsteuerung (EDC) sein 
kann, so angesteuert, daB zur Begrenzung der thermi- 
schen Belastung des Abgasturboladers der Einspritz- 
zeitpunkt fur nur kurze Zeit, vorzugsweise fur 1 s nach 
spat verschoben wird. 20 

Vorteil dieses Verfahrens ist nicht nur eine bessere, 
sondern auch eine gleichmaBigere Beschleunigung des 
Fahrzeugs, weil der von herkommlichen Abgasturbola- 
dern bekannte ruckartige Einsatz der Kraftentfaltung 
ausgeglichen wird. 25 
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